Setting motor with switching-off device, with at least one compression spring 
between free piston and working piston 
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Abstract of DE1 9903511 

The setting motor has a servo cylinder (1) with 
a working piston and an annular free piston. 
There is at least one compression spring 
between the free piston and the working 
piston, fitted so that with equal pressure in the 
two cavities (12, 13), an angle arises between 
the longitudinal axes of the two pistons, but 
when the pressure is unequal, the axes are in 
line with each other. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Stellrnotor rnit einer Abschalteinrichtung 
@ Die Erfindung betrifft einen Stellrnotor mit einem Ser- 
vozylinder (1) mit zwei durch einen Arbeitskolben (3) von 
einander getrennten Druckraumen (12, 13) und mit einer 
Abschalteinrichtung fur den Arbeitskolben (3), insbeson- 
dere fur eine Hilfskraftlenkvorrichtung. Ein Loskolben (5) 
istaufdem Arbeitskolben (3) begrenzt verschiebbar ange- 
ordnet. Der Loskolben (5) dichtet mit seinen Stirnseiten 
einen Umgehungskanal (8) zum jeweils entlasteten 
Druckraum {12, 13) an einer Dichtkante (5, 6) des Arbeits- 
kolbens (3) ab. In den beiden Endstellungen des Servo2y- 
linders (1) befindet sich eine Buchse (14, 15), die den Los- 
kolben (5) von einer Dichtkante (6, 7) abdruckt, so daS bei- 
de Druckraume (12, 13) miteinander in Verbindung treten. 
Zwischen dem Loskolben (5) und dem Arbeitskolben (3) 
ist eine Schraubendruckfeder (1 1) derart angeordnet, da£ 
bei einem Druckausgleich zwischen den beiden Druckrau- 
men (12, 13) zwischen den Langsachsen des Loskolbens 
(5) und des Arbeitskolbens (3) ein Winkel besteht und bei 
| untcrschiedlichcn Druckcn in den beiden Druckraumen 
(12, 13) die Langsachsen des Loskolbens (5) und des Ar- 
' beitskolbens (3) miteinander fluchten. Dadurch werden 
Momentensprunge und Gerausche beim Beginn einer Be- 
wegung des Arbeitskolbens verniieden. 
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Beschrcibung 

Die Hrlindung beiriffl cincn pneumalisehen <xler hydrau- 
lischen Stellmolor, in wclchcni cine Ahschallcinrichtun" in 

o 

den Hndlagcn eines Arbeilskolbens vorgesehen isl, nach 
dem OhcrhcgrilT des Anspruchcs 1. In dcr vorlicgcndcn 
Ausluhrung beiriffl die Hrlindung einen Stellmolor fur cine 
lliirskrafilcnkvorricluung. insbesondere liir Krallfahrzcugc 
mil einer Druckolpumpc, einein Lcnkveniil und eincin Ser- 
vo motor. 

Derarlige Absehalleinrichtungen sollcn das hartc Anlau- 
fen eines Arbeilskolbens gegen die Hndanschlagc verhin- 
dern, wcil damit (ieniusehe verbunden sind. Bcim Anlaufcn 
des Arbeilskolbens an die Hndanschlagc steigl der Pumpen- 
druck in unzulassiger Weisc auf einen ITochstwert an, so daB 
cin in der Druckolpumpc eingebaulcs Uberdruckvcnlil an- 
sprichl. Wenn das Lcnkveniil in diescm Beirichs/.usland lan- 
gere Zeii ausgclenkl bleibi, kann dabei die Pumpc durch 
Ihcrmischc Uherlaslung Schaden nchnicn. 

Fin Stellmolor mtt einer Abschalleinrichtung lXir cine 
Ililfskranicnkung isl /.. B. aus der WO 98 22 718 A1 bc- 
kannl. T Tier isl ein ring Ion nigcr Loskolben auf dem Arbeits- 
kolben angeordnei und um einen begrenzlen Weg verschieb- 
bar. Der Ixxskolben dichicl mil seinen Stirnsciten einen Uni- 
gehungskanal /.um jewcils cnllusiclcn Druekraum an einer 
Dichlkanic des Arbeilskolbens ab. In den beiden Ends lei - 
lunge n des Servozylindcrs belindel sich eine Buchse, die 
den Tx)skolben von einer Dichlkanic abdruckl. so daB beide 
Druckraumc niiicinandcr in Vcrbindung ire ten. 

Bei dem bckannlcn Stellmolor kann um die Geradeaus- 
fahrtstcllung herum cin Monicnlensprung und ein damit ver- 
bundencs Schnapp-Gcrausch auflrcten. Der Monicnlen- 
sprung cnlslehl durch Rcibkrafle, die eine spoil lane Bewe- 
gung des Loskolbens bei eineni Druckwechsel von einein 
Druckrauni zuni anderen behindern. is 

Der Hrlindung liegi die Aulgabc zugrundc, die Abschall- 
einrichtung so aus/ubiklcn, daB ein Monicnlensprung ver- 
hinderl wird. 

Diese Aufgabc wird durch die im Anspruch 1 gckenn- 
zcichncic Ililfskrafllenkvorrichlung gelost. Die Losung cr- 40 
folgl dadurch, daB /.wischen dem loskolben und dem Ar- 
beitskolbcn wenigstens cine Druckfeder derart angeordnei 
isl, daB bei eineni wenigstens nahe/.u vollslandigen Druck- 
ausgleich /.wischen den beiden Druckraurnen /.wischen der 
Langsachse des Loskolbens und der Langsachse des Ar- 45 
beilskolbens cin Winkcl beslehl und bei unlcrschicdlichcn 
Drucken in den beiden Druckraurnen die Langsachscn des 
Loskolbens und des Arbeilskolbens niiicinandcr fluchlen. 
Durch die Schraglage des Loskolbens gegen liber dem Scr- 
vozy Under wird cin TIaflcn der beiden Teile aneinander si- 50 
chcr verniicden, so daB bei eineni Druckwechsel kcin Hatt- 
momcnl uberwunden werden niuB. 

Vorlcilhafle und zweckmaBigc Ausgeslaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. Bcsonders 
cinfach laBl sich die Druckfeder anordnen, wenn sic als 55 
Schraubendruckfcdcr ausgebildci und in einer Boh rung des 
Loskolbens /.wischen dem Loskolben und dem Arhcilskol- 
ben cingcsctzl isl. Wenn zwei Dmckfcdern als Schrauben- 
druckfedern am TJmfang des Loskolbens um 180° versel/.t 
zucinandcr angeordnei sind, dann laBl sich die Schraglage 60 
des Loskolbens gegen ubcr dem Scrvo/.y Under sehr genau 
deliniercn. 

Im lolgenden wird die lirlindung anhand eines in dcr 
Xcichnung dargcstellien Ausfuhrungsbcispiclcs nahcr erlau- 
lert . 

l is zeigen: 

Kig. 1 den Scrvo/.y Under einer Uilfskraftlcnkvorrichlung 
im Schniti mil dcr cdindungsgeniaBcn Abschaltvorrichtung; 
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Fig. 2 einen vcrgroBcrien Ausschniit des Arbeilskolbens 
nach Fig. 1 . 

In eineni Servo/.y Under 1 isl ein auf einer Kolbenslange 2 
hcfestiglcr Arbcilskolben 3 gcfiihrl. An die Kolbenslange 2 
5 kann sich eine nichl dargesleilie Xahnslange lluchtend an- 
schlieBen. Der Arbcilskolben 3 isl in einer Hbene senkrcchl 
zu seiner Langsachse getcilt. Dcr Arbcilskolben 3 isl auf der 
Kolbenslange 2 beispieisweise durch Rolliercn oder Knelen 
formschlussig bcfcstigl. Dcr Arbcilskolben 3 enihalt eine 
10 Nul 4, in der ein Loskolben 5 mil Dichtringen 5A, 5B be- 
gren/.l axial verschieblich cingcsctzl isl. 

Der Arbcilskolben 3 dichlet mil Dichtkanlcn 6 oder 7 an 
einer der Slirnflachcn des Loskolbens 5 einen Umgehungs- 
kanai 8 ab. Der Umgehungskanal 8 isl in Form einer oder 
15 mehrerer Langsnulen oder als Ringspall im Arbcilskolben 3 
oder im Loskolben 5 eingcarbcitel. 

In wenigstens einer Bohrung 10 des Loskolbens 5 ist we- 
nigstens cine Druckfeder in dcr Form einer Schraubcn- 
druckfeder 11 eingesel/.t. Anstelle einer Schraubendruckfe- 
20 der konnen andere Arlen von Druckfedern verwendel wer- 
den, beispieisweise eine Gummidruckfcder. Die Funktion 
und Wirkungsweisc der Druckfodcr wird weiler unlen naher 
beschricben. 

Dcr loskolben 5 und der Arbcilskolben 3 trennen in dem 
25 Servo/.y Under 1 /.wei Druckraumc 12 und 13 von cinandcr. 
An jedem Imde des Servozylindcrs 1 isl. eine Buchse 14 
und 15 mil einein abgesel/.len Bund 16 und 17 und einem 
lindanschlag 25, 26 eingebaut. Die Buchse 14, 15 hat auBcr- 
dem die Aufgabc, iiher cine Ringnul 18, 20 und cine Boh- 
30 rung 21, 22 eine Vcrbindung von einem OlansehluB 23, 24 
in den Druckraum 12 oder 13 her/.uslellcn. 

Wenn der Arbcilskolben 3 in der einen Slcllung eines 
nichl dargcstellien Lenkvenliles durch den Beiricbsdruck 
beispieisweise in dem Druckrauni 12 in Rich lung der rech- 
len Hndlage gedriickl wird, belindel sich der Loskolben 5 in 
Abdichlslellung an der Dichlkanic 7. Dcr Beiricbsdruck im 
Druckrauni 12 kann sieh durch die geschlossenc Dichlkanic 
7 nichl zuni Druckraum 13 entspannen. Der Arbcilskolben 3 
mil dem Loskolben 5 bewegt sich bis zur Buchse 15. Am 
lindanschlag 26 sioBt dcr Bund 17 dcr Buchse 15 gegen den 
Loskolben 5 und verschicbl diesen in eine Miltellage, in der 
die Dichlkanic 7 gcoffnel wird. Der Betriebsdruck in dem 
Druckraum 12 entspannl sich daraufhin durch den offenen 
Umgehungskanal 8 ubcr den Druckraum 13 und ubcr den 
OlanschluB 24 z.u einem nichl dargestelltcn Olbehaller. 13as 
an der Dichlkante 6 nahe/.u drucklos vorbeislromende 
Rucklaulbl halt den Loskolben 5 in dcr geoffneten Steilung 
am Bund 17. 

Soil aus dieser rcchlcn lindlage wieder zuruckgelenkt 
werden, so verstelll man das Lcnkveniil mil der Drehung 
des nichl dargcstellien Lenkhandrades in die Gcgenrich- 
lung. Darauf stromi Druckmitlcl unler Beiricbsdruck iiber 
den OlanschluB 24 in den Druckrauni 13 ein und der Loskol- 
ben 5 wird gegen die Dichlkante 6 gedriickl. Daraufhin be- 
wegl sich der Arbeitskolben 3 zusammcn mil dem Loskol- 
ben 5 nach links. Mil. der erhndungsgcmaBcn Tlilfskrafilen- 
kung laBl sich nach Vcrschieben des Loskolbens 5 gegen die 
Dichlkanic 6 oder 7 mil Servokraii aus den Fndslcllungen 
zu ruck 1 en ken. 

Durch die Schraubendruckfcdcr 11 wird in einem dm ck- 
loscn Zusland des Servozylindcrs 1, b/w. bei einem wenig- 
stens nahe/.u vollslandigen Druckausgleich /.wischen den 
beiden Druckraurnen 12 und 13 des Servozylindcrs 1, der 
Loskolben 5 in Be/.ug auf den Arbeitskolben 3 schragge- 
65 stclll. Bcim I^enkcn um die Gcradcausfahrtslcllung wird der 
Druck in eineni Druckraum auf den Durchlaufdruck herun- 
Icrgefahrcn. In dem anderen Druckraum wird der Beiricbs- 
druck aufgebaut. Dabci unlcrsluizcn die Druckfedern das 
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Loscn dcs Loskolbens 5 von der cincn Dichlkanic des Ar- 
beilskolbens 3 zu der andcrcn Dichlkanic dcs Arbeilskol- 
bens 3. Dutch die Druckfcder wird der Loskolben 5 in cine 
T.agc gebrachl, in der kur/./.eitig cine Verbindung zwischen 
den hciden Druckraumen 12 unci 13 bcstchl. Dadurch isl ein 
hannonischcr Druckaufbau ohne Monien ten sprung und Ge- 
rausch auch hei hohen I-cnkgcschwindigkcilen moglich. 
Wcnn zwei Druckfedern a!s Schraubcndruckfedcm am Urn- 
fang Loskolbens uin 180° verse I zt zueinander angeordnel 
sind, dann laBt sieh die Schraglage des Loskolbens gegen- 
itberdem Nervozylinder sehr genau definieren. 


Bczugszeichen 


1 Scrvozy Under 

2 Kolbcnslange 

3 Arbcilskolbcn 

4 Nut 

5 Loskolben 
5A Dichuing 
5B Dichtring 

6 Dichtkanic 

7 Dichlkante 

8 Unigchungskanal 
9 

10 Boh rung 

11 Sc h rau ben druckfcder 

12 Druckraum 

13 Druckraum 

14 Buchsc 

15 Buchse 

16 Bund 

17 Bund 

18 Ringnul 
19 

20 Ringnul 

21 Boh rung 

22 Boh rung 

23 OlanschluB 

24 OlanschluB 

25 Endan sch lag 

26 Endanschlag 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


angeordnel, daB bei cincm wcnigsiens nahc/u 
vollslandigen Druckausgleich zwischen den bci- 
den Druckraumen (12 und 13) /.wischen der 
Langsachsc des Loskolbens (5) und der Langs- 
achse des Arbeilskolbens (3) ein Winkel heslehl 
und bei unlcrschicdlichcn Druckcn in den beiden 
Druckraumen (12 und 13) die Langsachscn des 
Loskolbens (5) und des Arbeilskolbens (3) mil- 
ei nan der (luchlen. 

2. Slclliuotor nach Anspruch i , dadurch gckcnnzcich- 
ncl, daB die Druckfcder als Schraubcndruckfedcr (11) 
ausgcbildel. und in einer Bohrung (10) des Ix)skolbcns 
(5) zwischen deni Loskolben (5) und dem Arbeitskol- 
ben (3) eingesctzi isl. 

3. Slclliiioior nach Anspruch 2, dadurch gckennzeich- 
nel, daB /.wei Druckfedern als Schraubendruckfcdern 
(11) am Unifang Loskolbens (5) urn 180° versclzi zu- 
einander angeordnel sind. 


ITierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 


Palenianspruche 

45 

1. Stellmolor mil. einem Servozylinder (1) mil. zwei 
durch einen Arbcilskolben (3) von cinander gelrennlen 
Druckraumen (12 und 13) und mil einer Abschalicin- 
richlung fur den Arbcilskolben (3), insbesondere fur 
cine IliifskraflJenkvorrichlung mil einer Druckol- 50 
piinipe, einem Lenkvcnlil und einem Servomotor, mil 
folgenden Merkmalen: 

Ein ringformiger Loskolben (5), der auf dem 
Arbeitskolben (3) angeordnel und um einen be- 
grenztcn Weg auf dem Arbcilskolben (3) ver- 55 
schiebbar isl, dichlei mil seinen Slimseilcn einen 
Unigchungskanal (8) zum jeweils entlaslclen 
Druckraum (12 oder 13) an einer Dichlkante (5, 6) 
des Arbeilskolbens (3) ab: 

in den beiden Lndslcllungcn des Scrvozylin- 60 
ders (1) be fin del sich cine Buchse (14 und 15), die 
den loskolben (5) von einer Dichlkanic (6 oder 7) 
abdrtickl, so daB beide Druckraumc (12 und 13) 
iiber den Unigchungskanal mileinander in Verbin- 
dung trcicn, 65 
ge ken nzeic line! durch folgende Merkmale: 

zwischen dem Loskolben (5) und dem Arbcils- 
kolben (3) isl wcnigsiens cine Druckfcder deran 
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